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Etude et optimisation de procédés de frittage sélectif de poudres
pour la fabrication directe de piéces en polymeére
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Conception, mAtériaux poLYmeéres et développements Procédé pour la production de piéces Sans Outillage
Quand le prototypage rapide devient fabrication directe
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Procédés de frittage de poudres de polymeéres :
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Etalement Frittage laser ~ Abaissement  Redémarrage du Etalement Impression Positionnement  Redémarrage

o . ] . cycle & Flashage du cycle
Principe du frittage sélectif laser (SLS) Principe du frittage par IR au travers d’un masque

Développement d’une approche selon trois axes :

Matériaux Procédé Conception
produire de nouvelles poudres adapter les technologies de « frittage » définir de nouvelles régles de
polymeéres et améliorer leur par fusion laser et IR pour la conception de piéeces complexes
recyclabilite. fabrication série. intégrant les atouts des procédés de

fabrication additive (=par couches).

Morphologie de poudres Commerciales de PA12

Analyse des procédés Laser et Infrarouge
sur machines commerciales :
-Laser : EOS, 3 D Systems
-Infrarouge : Sintermask

Poudre 1 neuve Poudre 2 neuve  Poudre 2 usagée
,\ -Cartographie du bac de frittage
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Identification des Exemple de relation entre parameétres du procédé e_/ ( "‘&;"}3
. _ ., tempeératures de fusion des et propriétés des piéces (d’aprés [2]) <o e
différentes régions d’une piéce : Piéce a design
i e e frittée (d'aprés [1]) R S complexe
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Paramétres matiére influengant les propriétés i <\ ] it d’ail
des piéeces : ¢ prop = e AH‘. C?!ncliwt da;(p our Reconstruction
) p " o - aeronautique maxillofaciale
-Taille des particules, distribution granulométrique : ‘ 5 L - (source: Wohler's report) )
. . N Orientation in Busid Chamber (source : Wohler’s report)
- viscosité du polymére
-etc...
Objectifs : Objectifs : Objectifs :

-Compréhension de I’évolution de la matiere en | |-Compréhension des mécanismes de formation ||-Optimisation du positionnement de la piéce
interaction avec le rayonnement de la piece dans le bac de frittage

- développement de nouvelles poudres avec les | |-Maitrise du procédé (fiabilité et reproductibilité) ||-Intégration de fonctions

partenaires producteurs -Comparaison avec l'injection
-Amélioration de la « recyclabilité » des poudres
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